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1. Stabilirea sarcinii

Fraunhofer Wilhelm-Klauditz-Institut (WKI) a primit de la firma DAW comanda sa verifice o0 acoperire
pentru suprafata cu efect fotocatalitic cu privire la eficienta ei pentru reducerea formaldehidei din aer.

2. Experimente

Materialul care trebuia verificat a fost pus la dispozitia WKI de catre firma DAW. A fost vorba de un
total de doua probe cu urmatoarele denumiri:

Tabelul 1: denumirea probelor.

Nr. Nr. WKI Numele produsului Descrierea produsului
1 P01764 Caparol CapaSan Vopsea pentru interior fotocatalitica
2 P02617 Caparol Malerit E.L.F. Vopsea de referinta standard

Pregatirea probelor:

Ambele probe au fost aplicate pe o suprafata de sticla de 1 m2. Proba de vopsea cu efect fotocatalitic
a fost depozitata la lumina zilei timp de cca 7 luni si introdusa intr-o incinta de sticla de 1 m*cu 1 zi
fnainte de Tnceperea experimentului. Vopseaua de referinta, dupa aplicarea ei, a fost depozitata timp
de 6 zile In afara unei incinte de testare si, de asemenea, cu 1 zi Thainte de inceperea experimentului
a fost introdusa intr-o incinta de sticla de 1 m3.

Conditiile incintei de testare:
Verificarile au fost efectuate in conditii statice (fara schimb de aer).




Incinta de testare a fost dotata suplimentar cu o sursa de iluminare asemanatoare luminei zilei.
Intensitatea luminoasa (Lux) la suprafata probelor a fost reglata cu un exponometru (Testo 545, Lux
Fc) si corespundea conditiilor tipice pentru o incapere de interior. Ca sursa de excitare s-a utilizat o
lampa OSRAM Ultra Vitalux (vezi imaginea 1). Conform DIN 5035, partea 2, pentru incaperile de
birouri, Tn functie de utilizare, se recomanda intensitati de iluminare de 500 — 1000 Lux (vezi si G.
Lohmeyer (1995): Fizica practica a constructiilor, editura Teubner, Stuttgart).

La un moment definit in incinta s-a injectat o solutie de formaldehida. Concentratia de formaldehida
din incinta a fost determinata prin fluorescenta spectrometrica cu rezolutie temporala dupa absorbtia
in apa prin metoda acetil-acetona.
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Imaginea 1: realizarea unei verificari prin iluminare intr-o incinta de sticla de 1 m3.

Tabelul 2: realizarea verificarii

Nr. Proba incarcarea | n(h?) Cantitate Intensitatea T(CC) |r.F.
(m2/m3) No/ Ny aplicata lluminarii (%)
(9/m?) (Lux)
1 P0O1764 | 1,0 04/0 cca 200 600 — 800 (Vitalux) 23 50
2 P02617 | 1,0 04/0 cca 200 600 — 800 (Vitalux) 23 50

n =schimbul de aer

T =temperatura

r.F.= umiditatea relativa a aerului

no = schimbul de aer dupa incarcare (0,4 h 1)

n1 = schimbul de aer dupa injectarea solutiei de HCHO (0 h 1)

Desfasurarea verificarii:

1) Masurarea incintei de testare fara probe

2) Incarcarea incintei

3) Instalarea unei surse de lumina cu un spectru asemanator luminii zilei

4) Masurarea concentratiei de fond a formaldehidei la 5 ore dupa introducerea probei in incinta
de sticla pentru determinarea potentialului de emisie de formaldehida al acoperirii (fara
iluminare, cu schimb de aer,n=0,4 h -1

5) Injectarea unei solutii de formaldehida fara schimb de aer (n =0 h?).

6) Determinarea emisiilor de formaldehida cu iluminare fara schimb de aer (n =0 h -1).




Verificarea cu vopseaua cu efect fotocatalitic a fost efectuata dublu (PV1 si PV2). Suplimentar s-a
efectuat o verificare intr-o incinta goala.

3. Rezultate
Concentratiile de formaldehida din incinta de testare in conditii dinamice sunt prezentate in tabelul 3.
in tabelul 4 si imaginea 2 sunt rezumate rezultatele dupa dotarea incintei cu formaldehida in conditii
dinamice.
Sub conditiile de verificare alese, produsul cu efect fotocatalitic CapaSan a aratat o eficienta foarte
mare Tn indepartarea ireversibila a formaldehidei din aerul din incintd. Dupa 450 minute (7,5 ore)
concentratia de Tnceput scézuse deja cu cca 70%. Dupa 1470 minute (24,5 ore) se mai putea gasi mai
putin de 5% din concentratia de inceput de formaldehida in incinta de testare (vezi imaginea 2). La
produsul de referintd Caparol Malerit E.L.F. si in incinta goala nu s-a evidentiat nicio reducere a
concentratiei de formaldehida.
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Tabelul 3: rezultate ale verificarilor dinamice din incinta (n = 0,4 h -1) Tnainte de dotarea incintei cu
formaldehida pentru determinarea concentratiilor de fond.

Masuratoare | Incinta goala | Proba de referinta (R) Vopseaua fotocatalitica
(ppm) (ppm) Verificare 1 (ppm) | Verificare 2 (ppm)
1 <0,001 0,007 0,005 0,011
2 <0,001 0,002 0,018 0,015

Tabelul 4: rezultate ale verificarilor statice ale incintei (n = 0 h't) dupa dotarea incintei cu
formaldehida.

Timp (min.) | Incinta goala | Proba de referinta (R) Vopseaua fotocatalitica
(ppm) (ppm) Verificare 1 (ppm) | Verificare 2 (ppm)
45 1,27 1,2 0,70 0,99
90 1,31 1,2 0,70 0,72
135 1,30 1,2 0,54 0,53
180 1,22 1,2 0,42 0,43
225 1,30 1,3 0,36 0,37
270 1,28 1,3 0,31 0,31
315 1,33 1,2 0,38 0,35
360 1,26 1,2 0,32 0,3
405 1,1 0,24 0,29
450 1,1 0,22 0,28
1470 0,07 0,09
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Imaginea 2: evolutia in timp a concentratiilor de formaldehida in conditii statice dupa dotarea incintei
de testare cu formaldehida (leer = incinta goala, PV1 = verificarea 1 pentru vopseaua cu efect
fotocatalitic CapaSan, PV2 = verificarea 2 pentru vopseaua cu efect fotocatalitic CapaSan, R =
vopseaua de referintd Caparol Malerit E.L.F.)



